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Studija podtlaénega odvoda padavinskih vod

Studija obravnava podtlaéni odvod padavinskih vod streh. Prostopadni odvod iz ostalih streh v te $tudiji ni
zajet.

Studija temelji na:

- Standard SIST EN 12056-3:2000 TEZNOSTNI KANALIZACIJSKI SISTEMI V STAVBAH - 3. DEL:
ODVOD VODE S STREH, NACRTOVANJE IN IZRACUN tocgka 6.2 (Naértovanje v celoti napolnjenih
napeljav za odvod dezevnice- podtlac¢ni sistem)

- Standard ASME A112.6.9: 2005 Siphonic Roof Drains

- Standard SIST EN 1253-1: 2003 Guillies for buildings - Part 1: Requirements

- Standard DIN 1986 100: 2008 Entwésserungsanlagen fiir Gebdude und Grundstiicke

- Pravilnik o za&¢iti stavb pred vlago, Ur. I. RS 29/04

Vhodni podatki:

Vrsta projektne dokumentacije: Studija za PZI

Projektivho podjetje: Arhé d.o.o.

Odgovorni projektant: Boris Briski, UDIA, A-0472
Odgovorni vodja projekta: Boris BriSki, UDIA, A-0472
Projektanti: Boris Briski, UDIA

Sabina Les Zohil, UDIA
Chris Volpi, UDIA
Peter Zargi, UDIA

st. projekta: 85/2010, list 06A

Blagovna znamka Rainplus in ime proizvajalca izdelkov Valsir sta navedena, ker predpisanim lastnostim
ustreza le konkretni gradbeni proizvod.

Opozorilo: hidravliéni izraun je avtorsko delo v lasti podjetja Valsir, Studija podtlacnega sistema je avtorsko delo v lasti podjetja Zenergija d.o.o.
Izra€un in Studijo je dovoljeno uporabljati za izdelavo projektne dokumentacije z navedbo sistema in za vgradnjo materiala, popisanega v Studiji.
Uporaba izracuna in Studije za vgradnjo materiala drugih proizvajalcev ni dovoljena.
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1) I1zjava o garanciji delovanja podtlaénega odvodnega sistema

Studijo

odvajanja meteorne vode je naredil Matjaz Valencic, dipl. inz. str., strokovni svetovalec. lzracun

je narejen s programom Valsir Rainplus. Rezultati izraCuna ustrezajo zahtevanim pogojem. lzracun je

hranjen

v arhivu tehniéno svetovalne sluzbe Valsir.

Garancija za funkcionalnost sistema je éasovno neomejena, vendar samo, Ce je:

izvajalec pred priCetkom preveril stanje predhodnih del na objektu in morebitha bistvena
odstopanja javil tehni¢ni sluzbi Valsir,

sistem izveden po prilozenem izra¢unu in shemah,

v instalaciji vgrajen izkljuéno material proizvajalca Valsir z oznako Valsir ali RAINPLUS,

montaZo opravila s strani Valsir pooblas¢ena montazna organizacija po navodilih proizvajalca
Valsir pod strokovnim nadzorom tehni¢nega svetovalca Valsir,

sistem redno vzdrZzevan.

Prilozene sheme so narejene na osnovi dostopnih podatkov o objektu. Ce se med gradnjo vhodni podatki
spremenijo, je potrebno takoj obvestiti tehni¢no sluzbo Valsir in izdelovalca Studije za kontrolo in
morebitno prilagoditev tehni¢ne dokumentacije.

Opomb

VALSI

e:

Valsir nudi svojim partnerjem brezplano tehni¢no pomoc.

Cevovode je potrebno toplotno izolirati skladno z veljavno zakonodajo.

Cevovode v podrocju zmrzovanja je potrebno elektri€no ogrevati in toplotno izolirati.

StreSne povrsine je potrebno opremiti z varnostnimi prelivi. V Studiji so predlagani
varnostni prelivi.
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2) Vhodni podatki

1. Uvod
Za naroCnika smo pripravili Studijo odvoda padavinskih vod 11MV22.

2. Podatki

Upostevana je intenzivnost padavin po podatkih Agencije republike Slovenije za okolje, Povratne dobe za
ekstremne padavine, Postaja: LJ — KLECE, Obdobje: 1979 - 1989

Kolifina padavin (I'sec/ha)

trajanje POVEATNA DOBA

padavin | 00 2leti Slet  10let 25let  S0let 100let 250 let
Smin| 183 206 450 552 681 777 812 997 lsecha
10 min 136 216 323 397 480 557 624 712 l'sec’ha
15 min 113 173 233 306 373 422 471 336 l'sectha

Upostevali smo 2 letno povratno dobo za ekstremne padavine za ombrografsko postajo Ljubljana Klece.
Skladno s standardom SIST 12056 smo v izraCunu uposteval intenzivnost padavin rp 1) = 300 I/s.ha in
dodali varnostni faktor 10%.

Varnostni prelivi smo racunali na intenzivnost r = 872 I/s.ha po standardu DIN 1986 100.

3. sheme odvodnega sistema
Voda s strehe se odvaja iz Zlot, lokacija je vrisana v tlorisu arhitekture, mama A1, st. lista 06A . Sheme
podtlatnega odvodnega sistema so prilozene.

4. izvlecek iz izra€una prispevnih vrednosti

oznaka ploskve 1 2 3 4
oznaka strehe S2 |S2 S2 S3
ekvivalentna prispevna povrSina m?| 170 40 40 206

koli¢ina vode prirpm0z. 300 I/s.ha|l/s | 5,1 1,2 1,2 6,2

koli¢ina vode prirpr)0z. 330 I/s.ha|l/s | 5,6 1,3 1,3 6,8

varnostni prelivi I/s | vizracunu prispevnih vrednosti
Stevilo podtlaénih vto€nikov 2 1 1 2
oznaka vertikal M1 M2-1 M2-3 M3
viSina odtoka m| 3,4 3,3 3,3 4.5
globina kanalizacije m -0,8

faktor odvodnjavanja 1

pritrditev instalacije na nosilno konstrukcijo

Vertikale so pritrjene na nosilno konstrukcijo, mikrolokacijo vertikal je potrebno uskladiti ob izvajanju.
* upostevati je potrebno tudi debelino parozaporne izolacije npr. Armaflex AC cevi debeline 9 mm.
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3) Tehniéno porogilo

Vhodni podatki: podatki o zgradbi iz dokumentacije; intenzivnost padavin r = 300 lI/s-ha; faktor
odvodnjavanja streh y = 1; izraCun je skladen s standardom SIST EN 12056, sistem je dimenzioniran na
10% vecjo intenzivnost. Pri vto¢nikih M2-1 in M2-2 je uposStevana povecana intenzivnost.

Sestava vto€nikov: ogrevani vtogniki s prikljutkom za polimer bitumensko hidroizolacijo. Vto&niki so
skladni s standardi ASME A112.6.9, SIST EN 12056-3 in SIST EN 1253-1.

Lokacija vtoénikov in vertikal: vrisano v shemabh in tlorisu arhitekture.

Sestava streh:

= %] BRawvra streha

princip komb.obrnjene ravoe strehe

- zaffita izolacij=kih =slojew: 83 Streha nad dvignijerimi podesti
pran prodec ¢ 1E6-32 ... ... ... ... ....... 8.0 em

- lo@ilni =loj: PES file 200g/m’

— toplotna izoclacija IIL:

v igealnicab in Zportni sobi

ekstrudirani polistiren, .................. 8.0 cm
KP3-EN 13164-T1-CE(10MY)300-D3(TH) -WL{T) 0, 7-MOL00, — hidroizolacija:
[LD=0.036 W/ (m.E}] polimer-bitumencka, dvoslojna (APAD) , ....... 0.5 cm
ploSte = =stopnifastimi preklopi, po sahtevah euro smernic in 3I3T EN 52133,

— hidroizolacija: ter dodatnih nadstandardnih sahtevah:
polimer-bitumencks,dvoslojna (APAOD), __ ... _._ 1.0 em glej =laborat hidroza=scite,
po sahtevah eurc smernic in 3I3T EN 52133, npr.: FOLAR 5 Mineral ali esnakovredno

ter dodatnih nadstandardnih zahtevah:
glei elaborat hidrozasScéite,
npr.: POLAR 5 =
CALARXY 4 ** 213 tehnifno enakovredno

- hladni bitumens=ki premaz 0.3kg/m’

— AB ploica nadstrezka v naklonu,
od min. 14 0 em, do ... .. ... .o ...... max. 18.0 em
vpeta = prekinjenim toplotnim

— toplotna isolacija I: ... ... ... ... .-..... 16.0 cm
ekspandirani polistiren, 3I3T EN 13163, mostom v betonsko steno,
[AD = max.0.036 W/ (m.El,p= min.20kg/m’] = SCHOCE elementi,
ploSde kafirane =z bit.trakom, - totkowvni distanéniki
— parna Tapora: podkonstrukocije za stropno oklogo:
varilni bitumenski trak z nosilcem iz lesense prizme 5/5 omy TIZAME e e eencmmnnnnn 5.0 cm
AL folije in =stekl.woala (AL O014VEQ},....... 0.5 em toplotna izolacija med distandniki:
tovarni=ko deklariran, kot neskondéna parna PIR/FUR ]:i].DEEl:; 3I3T EN 13165, 4= 5.0 cm

parna sapora [(dejansko: s4 = min. 1200 m}.,
npr.: CGEMINI Vapor € ali enakovredno
— hladni bitumenski premas D.Skg.-"m‘

[LD=0.028 W/ (m.E},p= min.35 kg/m’]
npr.: ISOSTIF VERCOP ali esnakovredno

- paklonski beton CB/10 proti muldam ~ podkonstrukecija:
[po posebnem detajlu v FEI), lesene letwe 5/8 omy ... ... ... ......... 8.0 cm
od min. 1 emdo - ... ... .o..o.-. max. 5.0 ocm vijatene ¥ totkowvne distancnike,

toplotna izolacija med letwami:
FIR/FUR ploZcée, 3I3T EN 12163, 4= 8.0 om

bmam. ......... 38.5 om
hmin. ..o.o... 34.5 eom [Lo=0_026 W/ (m.-E},p= min.35 kg/m]
npr.: ISOSTIF VERCOP ali enakovredno
- BB ploZéa ...._.............. [ZE.0} [14.0} 16.0 cm T parna zaporac
__________________________________________________ AL/FE folija , 54 = min_ 1500 m,
— EERARL PEOSEOE, . oieiiieaaaon [1E.75) 27.75 cm npr.: GEFITAS AL 1/30 G ali enakovredno,
- podkon=strukcija stropne ocbloge: ... ........ 3.0 cm pritrjena v lesene letve
iz pocinkanih tankostenskih profilow, - =tropna okloga:
npr.: EWAUF CD 30,ki =o = togimi vedalkami lesene vezane plodce = povriinsko
pritrjeni na spodnjo povriino sek.nosileew cbdelawo po ishiri arhitekta .. ... ....... 1.5 em
— stropna obloga:
gips-kartonske ploSte, ... ... iooaa..o- 1.25 cm
npr.: EMAUF CGEE 1.25 ali enakovredno bmax. . ........ 31.0 cm
izravnalna masa + zidna barva bmin. ......... 22.0 cm
* : polno savarjen trak
**r : tofkovno savarjen na kafirane EP3 plosSce!

Opis sistema: podtla¢ni sistem za odvodnjavanje meteornih vod s streh deluje kot popolnoma napolnjen
sistem. Napolnjenost sistema je doseZena z ustreznim dimenzioniranjem cevovodov in hidravli¢nim
izravnavanjem pretokov vode v sistemu ter s posebno oblikovanimi podtlacni vtoCniki. V vertikalah
nastaja podtlak, ki se preko napolnjenih razvodov prenasa do vto¢nikov. Nastali podtlak srka vodo v
vto€nike in ucinkovito odvodnjava vodo s streSne povrSine. Cevni razvodi so iz polietilena, varjeni in
trajno tesni, popolnoma gladki in elasti¢ni. Vsi vari na tezje dostopnih mestih so narejeni z elektro
varilnimi spojkami, ki zagotavljajo najvisjo stopnjo zanesljivosti. Gladkost cevi in velika hitrost vode ob
delovanju zagotavljata samodistilni u¢inek cevovodov.

Razvod: Horizontalni razvod pod streho poteka brez padca, vertikalni razvodi potekajo ob nosilni
konstrukciji v objektu ali v toplotni izolaciji fasade..
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Priklju€ek na zunanjo kanalizacijo: Odtoki meteorne vode podtlatnega sistema se kon€ajo v revizijskih
jaskih izven objekta. Jaski so oddaljen od objekta vsaj 2 m in pokrito s prezradevano resetko.
Pritrjevanje in preprecevanje temperaturnih raztezkov: PE ima velike temperaturne raztezke, vendar
je mehek material, zato so raztezne sile majhne in se kompenzirajo na nosilnem ogrodju. Vertikalni
razvod je togo pritrjen na konstrukcijo stavbe. Horizontalni razvod je pritrjen na nosilne tracnice ali AB
stropno konstrukcijo. Temperaturne raztezke preprecujejo fiksne toCke, ki so na vsaki spremembi smeri
cevovoda in ob vseh fazonskih kosih.

Toplotna izolacija: cevovode v ogrevanih prostorih je potrebno toplotno izolirati za prepreevanje pojava
kondenzata.

Ogrevanje podtlaénih vtoénikov: je predvideno z grelniki RAINPLUS HEATING KIT 220 V. Krmiljenje
ogrevanja podtla¢nih vto¢nikov ni predmet Studije. Toplotna mo¢€ grelnikov je 25 W/m pri 10°C, priklju¢na
napetost je 220 V, zascita je IP65. Ozi¢enje mora biti zas¢itno s sistemom z magnetnim odklopnikom, Id
= 0,03 A. Priporoamo vgradnjo termostata z zunanjim zaznavalom za samodejni vklop in izklop ob
moznosti zmrzali. Obi€ajno se uporabi termostat, ki krmili elektricno odtajevanje Zlebov.
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Preboji parne zapore: vse preboje parne zapore je potrebno trajno tesniti.

Varnostni odtoki: Meteorna kanalizacija je dimenzionirana za priCakovane padavine. Odvodnjavanje
izrednih padavin je potrebno urediti z varnostnimi prelivi.

Preizkus tesnosti: Po koncanih delih je kanalizacijo potrebno preizkusiti na tesnost in pretok. O vseh
preizkusih je potrebno sestaviti zapisnike, iz katerih mora biti viden izid preizkusa, sestava komisije in
obseg preizkusa. Preskusanje tesnosti cevovoda se izvaja z vodo ali z zrakom.

Preizkus z vodo: Za cevne sisteme z vecjo viSinsko razliko ali za instalacije, ki imajo prikljucke v
razli€nih viSinah, se preskus izvaja po odsekih. Odsek cevovoda se spodaj zaCepi in pocasi napolni z
vodo tako, da v njem ni zraka. Nato se ustvari zahtevani preizkusni tlak 0.1 bara (1 m vodnega stebra oz.
10 kPa) na najvisji toCki. Po pripravljalnem ¢asu, za kar obi¢ajno zados¢a ena ura, se zacne preizkus, ki
traja 30 minut. Ce tlak oz. nivo vode pada, je potrebno ugotoviti vzrok in odpraviti napako ter ponoviti
postopek. Preizkus je uspeSen, ¢e po 30 minutah ne pride do padca tlaka in €e ni vidnega iztekanja vode
iz sistema. Po konCanem preizkusu in pregledu se sestavi poroCilo oziroma zapisnik, ki mora biti
predlozen na tehni¢nem pregledu.

Predracunski popis (dobava, montaza in zagon), seznam v prilogi:
poz opis koli¢ina
1. Podtlacni sistem odvoda padavinskih vod in varnostni podtlaéni sistem, oba 1 kpl
skladna s standardi ASME A112.6.9, SIST EN 1253-1 in SIST EN 12056; po
izraCunu proizvajalca 11MV22; upostevan sistem Valsir RAINPLUS ali

enakovreden
2.  Pomozni pritrdilni material 1 kpl
3. Parozaporna toplotna izolacija npr. Armaflex AC cevi debeline 9 mm 1 kpl
4. Funkcionalni in tesnostni preizkus 1 kpl
5. Elektroinstalacija, napajanje in krmiljenje po projektu elektroinstalacij 1 kpl
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4) Zagon, ¢iSéenje in vzdrzevanje sistema:

- ob zagonu

Ravne strehe in Zlote je potrebno odistiti pred priCetkom uporabe in z nje odstraniti vse odpadke.
Posebno pazljivo je potrebno odstraniti vse ostanke embalaze in izolacijskega materiala. Podtla¢ni cevni
sistem je samodistilen in ne potrebuje posebnega vzdrzevanja. Ce se kljub temu zamasi, ga je potrebno
nemudoma o istiti in tako zmanjSati moznost nepravilnega delovanje.

- redno vzdrzevanje

Ravne strehe, Zlebovi in odtoki zahtevajo redno vzdrzevanje. Za prepreCevanje zamasitve odtokov
morajo biti vse necistoCe in rastline odstranjene s strehe, €isto€a mora biti redno vzdrzevana. Pogostost
CisCenja je odvisna od znadcilnosti objekta in okolice. Delo mora obsegati CiSCenje streSin, podtlacni
odtokov in varnostnih odtokov.

vallsir

QUALITY FOR PLUMBING

Za pravilno CiSCenje podtlacnih vtoCnikov je potrebno skrbno odstraniti pokrov ocistiti nesnago s spodnje
strani funkcijske plos&e, prirobnice pa ni dovoljeno odstraniti. Ce ob obi¢ajnih padavinah tede voda skozi
podtlaéni varnostni sistem, kaze, da osnovni podtlacni sistem ne deluje ustrezno. V tem primeru je
potrebno takoj ocistiti vto¢nike in cevovode.

Pogostost CisCenja mora dolociti lastnik hise, ki lahko poveri to nalogo pooblas€eni osebi oz. vzdrzevalcu.
Po standardu E-DIN 1986-3:03-2005 preglednica 1 (pregled in vzdrzevanje) je potrebno predvideti redni
pregled in vzdrZzevanje. Pregled obsega kontrolo vtoénikov in varnostnih odtokov, kontrolo c¢istoce,
kontrolo ogrevanja, kontrolo odvodnega sistema in odpravo pomanjkljivosti in zasc&ito. VzdrZzevanje
obsega Cis€enje in odpravo okvar. Poseg je potrebno opraviti najmanj vsakih 6 mesecev, zlasti jeseni.

5) Navodila

Detajl vgradnje podtlaénega vto€nika

vto€nik z vgrajeno hidroizolacijo
pritrdilna plo¢evina

nosilna konstrukcija

toplotno izolirana cev
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Priklop na zunanjo kanalizacijo preko revizijskega jaska

Priklop je izveden v korito revizijskega jaska,
hitrost vode je pod 2,5 m/s. Pokrov
revizijskega jaska naj ima odprtine za
prezraCevanje.

T

Varnostni prelivi |

Vsaka ravna streha in vsak Zleb naj bodo opremljeni s primernimi varnostnimi prelivi:

SN 592 000, VDI 3806, DIN 19 599, DIN EN 12056-3, SIST EN 12056-3, DIN 1986-100,
Flachdachrichtlinien des Deutschen Dachdeckerhandwerks, Avis Techniques CSTB, SSIV Wegleitung
zur Rinnendimensionierung...

Varnostni preliv po DIN 1986 100, slika 21, dolo€anje poplavne viSine pri varnostnem prelivu:

7
}// 1 1 potrebna zastojna viSina pri
e B - e 1 varnostnem prelivu
W 7 —177 2 potrebna zastojna visina pri
A . PP . &
b///// : /.///';/:'M/zf//éz/ 7 ] b | | stresnem odtoku

g o/ 3;‘ 3 najvecja poplavna visina

&
* A

"",‘"

A Tis00 = Fis,2)

. Viri
Povratne dobe za ekstremne padavine po Gumbelovi metodi, ARSO 2004
SIST EN 12056-2001
DIN 1986-100-2002
E-DIN 1986-3:03-2005
ASME A112.6.9
SIST EN 1253
Pravilnik o za&¢iti stavb pred vlago, Ur. I. RS 29/04
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. Priloge
e sheme vertikal
e izracun prispevnih vrednosti
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